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WARUNKI TECHNICZNE, UZGODNIENIA, OPINIE.



Techniczne warunki przebudowy.



Uzgodnienie ZUD



Uzgodnienie w ZDM Warszawa



Uzgodnienie w Gminie Praga Potudnie.



CZESC OPISOWA
1. Informacje ogdlne

1.1. Inwestor
Inwestorem zadania projektowego jest miasto stoled¥arszawa Dzielnica Praga Potudnie
w imieniu, ktérego dziata Wydziat ZaméwiBublicznych dla Dzielnicy Praga Potudnie w
Warszawie ul: Podskafiska 6, 03 — 833 Warszawa.

1.2. Zleceniodawca
Zlecajcym opracowanie projektu jest RODEN Road DesigsiRo5p. z 0.0. ul: Lisa Kuli 9,
01-512 Warszawa.

1.3. Opracowuacy
Opracowygym niniejszy projekt jest Zaktad Projektowo Wykevczy Uradzen i Sieci
Elektroenergetycznych - Janusz KaznagwskSmyczkowa 4 lok:216, 20-844 Lublin.

1.4. Podstawa opracowania
Podstagv opracowania projektu stanawi
- umowa z RODEN Sp. z 0.0. w Wargie z dnia 28.11.2011r na wykonanie
prac przez Zakitad Projektowo Wiylkevczy Urzadzen i Sieci Elektroenergetycznych
- Janusz Kaznowski, ul: Smyczkewak:216, 20-844 Lublin.
- zalzenia do projektowania, stanawy zahcznik nr:6 do
materiatéw przetargowych nr:UD-XP/9/11,
- mapa ewidencji gruntdbw w skalil000,
- aktualna mapa do celéw projektolvw skali 1:500,
- warunki techniczne ZDM na przebwd oswietlenia ul:Cukrowniczej
nr:ZDM-ZTSO-0O-GAN-7044-489-2-21dnia 05.06.2009r
- inwentaryzacja ZDM z dnia 01.0¥12, w zakresie instalacjgwietleniowej
ul:Cukrowniczej,
- inwentaryzacja RWE Stoen Oper&yrZ 0.0., nr: 1741/11 z dnia 16.06.2011r
w zakresie wdze i sieci elektroenergetycznych w ulicy Cukrownigzej
- Rozpordzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budanégo (Dz.U. z 2003r nr:120 poz:1133),
- normy i przepisy braswe obowazujace w trakcie opracowywania dokumentacji,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- dane inwentaryzacyjne zebrarter@nie.

1.5. Cel opracowania
Celem opracowania jesidwa nowych linii kablowych 400/230V i moutkatarni
éwietlenia elektrycznego przebudowywanej ulicy Cwtnaczej w Dzielnicy Praga Potud-
nie w Warszawie. Niniejsze opracniggest czscia skladows kompleksowej dokument-
tacji technicznej obejmagj swoim zakresem:
a). @&¢ drogows,
b) .c&¢ elektryczma — modernizacja linii zasilggych istniegcego dwietlenia elektrycz-
nego ulic: Makowskiej i Gorzelniczej i Cukvniczej,
- budowa nowego odcink@wietlenia ulicy Cukrowniczej,
- demontaistniepcego dwietlenia w ulicy Cukrowniczej,
- przebudowa i zabezpieczenie istagLh kablowych i napo-
wietrznych linii elektroenergetycznych n8N—-15kV w ulicy
Cukrowniczej, &dacych wiasnécia RWE Stoen,
c). a&¢ telekomunikacyija,
d). g&¢ sanitarn.
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2. Projekt Budowlany

2.1

2.2

2.3.

2.4,

2.5

. Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa distdrogowego ulicy Cukrowniczej, na odcinku od
skrzyowania z ul:Renowslq do skrzyowania z ul:Makowsk na terenie gminy Praga
Potudnia, miasta stotecznego Warszawyes&ej inwestycji stanowi:

- budowa nowych linii kablowych i lataméiwietlenia ulicy,

- demontaistniepcej na ulicy infrastruktury @vietleniowe).

. Stan istniejcy zagospodarowania terenu.

Obecnie ulica Cukrownicza mawgatrogi gminnej i posiada utwardzoarog; gruntowy
o szerokii 5m. Ulica przebiega przez obszexdnio zabudowany o charakterze mieszkanio-
wym. Ulica jest wypogana w jednostrory) napowietrza instalacg oswietlenia elektrycznego,
rozwieszomna stupach betonowych, stanagyich element konstrukcyjny napowietrznej sieci
dystrybucyjnej 400/230V RWE Stoen, kolighgj z przebudowulicy. Projektowana moderni-
zacja istniggej sieci dystrybucyjnej RWE Stoen, znaphgj st w ul:Cukrowniczej, polegaga
m.in. na skablowaniu sieci napowietrznegt jprzedmiotem oelonego opracowania. Istnage
agwietlenie drogi nie zapewnia wieiwego bezpieczestwa i komfortu dla zytkownikow drogi
oraz jest w kolizji z projektowarprzebudow ulicy.

Projektowane zagospodarowanie terenu.

W zwizku z przebudowa uktadu drogowego ulicy Cukrownjicza odcinku od skrzyp-
wania z ul:Rznowsky do skrzgowania z ul:Makowsk, na terenie gminy Praga Potudnia, miasta
stotecznego Warszawy, projektujewsykonanie nowej, kablowej instalacgwietlenia obejmu-
pcej caly odcinek tej drogi. Projektuje glokalizowanie w pasie drogowym:

- szafy zasilago-aGswietleniowej obwodow wietlenia o 4cznej mocy 3,5kW,

- czterech odbiorczych linii kablowych 4280V cswietlenia ulicznego,

- peciu stupow stalowych z prefabrykowanymi fundamerital@ampami drogowymi,
zawieszonymi 8m nad jezdnprojektowanej ulicy.

Istniejca infrastruktura @wietleniowa jest przewidziana do demaonta

Informacja o terenie na ktérym zrealizowana jet inwestycja.

Inwestycja zlokalizowana jest przy ulicy Cukrowzeg, na odcinku od skrzgwania
z ul:Ranowsks do skrzyowania z ul:Makowsk na terenie gminy Praga Potudnia, miasta sto-
lecznego Warszawy . Inwestycjagajopracowaniem przebiega przez tereny z zabadsw-
gowy oraz mieszkaniowwielorodzinm i jednorodzing. Teren na ktérym jest zlokalizowana
inwestycja nie jest wpisany do rejestru 2lbw i nie podlega ochronie na podstawie ustale
miejscowego planu zagospodarowania przestego, a take nie znajduje giw granicach terenu
gorniczego.

.Uzbrojenie terenu.

W obebie opracowania wysgpuja hastpujace rodzaje uzbrojenia terenu:
istniejace:

sie¢ gazowa,

sie¢ wodochgowa,

kanalizacja deszczowa i sanitarna,

siet elektroenergetyczna,

siet oswietlenia ulicznego.

projektowane:
sie¢ gazowa projektowana,

sie¢ wodochgowa projektowana,
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- kanalizacja deszczowa projektowana,
- kable elektroenergetyczne projektowane,
- siet oswietlenia ulicznego projektowana.

2.6.Przeznaczenie obiektu budowlanego.
Projektowana stekablowa i latarnie umdiwi g realizacg oswietlenia elektrycznego przebudo-
wywanej ulicy Cukrowniczej, na odcinku od akiowania z ul:Ranowslky do skrzgowania z
ul:Makowslks, na terenie gminy Praga Potudnia, miasta stokgziWarszawy. Linia zasilga
szaf zasilapco-agswietleniong ZKL-SO zostanie na magku i w eksploatacji RWE Stoen,
natomiast séeodbiorcza i urgzdzenia éwietlenia elektrycznego pozostana magtku i w
eksploatacji Gminy Praga Potudnie.

2.7. Zakres rozwizan projektowych.
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakrese
- szat ZKL-SO, obwoddw odbiorczychswietlenia 400/230V,
- odbiorcze linie kablowe 400/230\wietlenia ulicznego,
- stupy i oprawy éwietlenia ulicznego,
- ochrorg przeciwprzepiciowa,
- ochrore od poraen pradem elektrycznym.
- demontaistniepcej sieci zasilaicej i lamp dwietlenia elektrycznego, koliday
cych z przebudawprojektowanego odcinka ulicy.
Uwaga: Linia kablowa 400/230V do zasitasrafy éwietleniowej ZKL-SO jest
przedmiotem zwzanego opracowania, dotycego przebudowy sieci RWE Stoen.

2.8. Zakres budowy.
Zakres budowy kablowych linii odbiorczyckvaetlenia ulicznego obejmuije:
- demontaistniepcych 5 lamp i obwoddéwswietlenia na stupach RWE Stoen,
- wykonanie wykopow pod projektovegfundamenty stupow i kable obwodogwetlenia,

- utgenie linii kablowych éwietlenia, rur ostonowych dla kabli,

- wykonanie kompletu uziemiechronnych,

- montaszafy zasilajco-agswietleniowej ZKL-SO, z przynafenym fundamentem,
montanowych stupow éwietleniowych, z przynalanymi fundamentami i ospgzem,
wprowadzenie i padkenie kabli i przewodow w stupach i szafie ZKL-SO,
zawieszenie i padkenie lamp,

zasypanie wykopow wraz z odtvemizm nawierzchni.

3. Rozwhzania techniczne

3.1. Zatlaenia do rozwhzan projektowych.
Stosownie do wymogow PN-EN 13201-1/4 peiryjnastpujace wskaniki oswietleniowe:
- klasawietlenia ulicy gminnej - S3
- klasawietlenia chodnika ulicy - S3
W/w. parametry byty podstawlo ustalenia lokalizacji latarni i zasdagj linii kablowej
400/230V oraz wykonania kompletu weryfdaych obliczé fotometrycznych.

3.2. Przytacze i zhcze zasilajce 400/230V (wg. odibnego opracowania).
Przewiduje skasilanie szafki ZKL stanowtego wydzielony fragment projektowanej szafy

Gwietleniowej ZKL-SO za pé@rednictwem istniejcego przydcza kablowego YAKY 4x120mfn
z rozdzielni nn stacji SN/04kV ST-9842almecnej szafy @vietleniowej LN-1226 (przeznaczo-
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nej do likwidacji). Wg. odbnego opracowania dotygzgo modernizacji sieci RWE Stoen:

1. kabel w/w. przgtza zostanie na istnige] trasie wymieniony na nowy i wprowadzony do
projektowanego zestawu ZKL-SO,

2. czs¢ zlaczowa szafy ZKL-SO zostanie wypasaa w:

- rozicznik bezpiecznikowy RBK-1 z wktadkami topikowymk363A-gG,

- zabezpieczenie przedlicznikowe S3M.1C50, w obudowie S4 przystosowanej do plombo-
wania,

- 3fazowy, dwustrefowy licznik zywanej energii czynnej,

- uziemiona szyna PEN i listwa zaciskeodptywowa OBL-5x16mm.

3. Materiat i wypos@nie czsci zlaczowej szafy ZKL-SO winno spetrdavymogi,Specyfikaciji
technicznej szafki pomiarowej, jedobhikowej, niskiego napcia wolnostogcej — SM/ST/
2009/11" , obowzujacej w RWE Stoen.

Odbiorcza instalacjgwietleniowa nie wnosi zaktdééado sieci Dostawcy energii. Schemat

strukturalny zasilania i obwodéw odbiorcaygwietlenia ulicznego przedstawia rysunek nr:01.

3.3. Szafka éwietleniowa 400/230V ZKL-SO:

Projektuje sbzafle oswietleniona ZKL-SO, z wykorzystaniem podwdjnego zestawu
obudowa+fundament, wykonanego z arkuszowegaywa termoutwardzalnego typu SMC
wzmachianego wtoknem szklanym, odpornegproanieniowanie UV, nierozprzestrzenieggo
ptomienia, w kolorze popielato-szarym. Lergstaw fundamentu i obudowy jest przewidziany
do petnienia funkcji z¢za kablowo-licznikowego ZKL wg ptu:3.2.

Kablowe przyicze zasilajce zestaw szaf ZKL-SO nalewprowadzé od dotu przez uszczelnio-
ry rurg ostonowg do fundamentu szafki. Podobnie zogtaryprowadzone z prawego zestawu
szafki SO cztery kable YK 5x25mnf obwodéw éwietlenia ulicznego. Wyposgenie szafki
SO i rozmieszczenie aparatow pokazujengkunr:02. Lokalizacja szafy ZKL-SO jest przedsta-
wiona na rysunku nr: 03.
Do sterowania i monitorowania czterech otéwe cswietlenia ulicznego przewidziano umiesz-
czony w szafce cyfrowy programator astroiwamy CPA 5rc (lub réwnokdny odpowiednik)
Zastosowano w nim zegar kwarcowpardzo dobrej doktadioi, z automatycznzmiary czasu
letni/zimowy.Komunikacja ze steromikiem mae odbywa s za pomog pilota radiowego co
pozwala na kontakt bez koniec&riamtwierania szafki. Sterownik ma 2 niezalee programowa-
ne wyjcia oraz dodatkowe w§gie sterowania licznikiem dwutaryfowym. Mowva jest wspot-
praca z wykcznikiem zmierzchowym (nie jest konieczny). Dodatkdunkcja jest rejestrator
zdarze oraz rejestrowane zaniki zasilania co daje dajeytkownikowi mazliwos¢ analizy
pracy sieciavietleniowe;.
Wiaciwosci urzadzenia:
- automatyczna zmiana czasu letni/zimowy
- dwa niezalaie programowane wigia
- 5 zapisanych tabel astronomicznych
- programowalne wigie sterowania licznikiem dwutaryfowym
- programowana przerwa nocna
- wspotpraca z wytznikiem zmierzchowym
- rejestracja zdanze
- wspotpraca z radiowym pilotem zdalnego®vania
Parametry techniczne:
- zasilanie: 230 V +10/-20%, 50Hz
- obcizalnas¢ pradowa wygé: 8A 230 V
- wymiary (d¥/szer/wys): 105/90/75 mm (6 caddw)
- stopié ochrony IP-20
- temperatura otoczenia: -30/50 °C
Obwoéd  steragy programatora zabezpieczonoznikiem samoczynnym typu:S311B6, 6A.
Maliwe jest eczne sterowanieswietleniem, po wyiczeniu sterownika.
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3.4. Stupy i oprawy éwietleniowe.
Projektuje sizastosowanie w projektowanym obwodzie odbiorczymdren jak nizej:
- stalowych, odgitych stupdéw drogowych SSO-60/80/4P prod. KROMIS® {éwnorzd-
nych odpowiednikéw)obustronoy@mkowanych ,0 wysokai 8,00m, z kacowka
@60mm, gruboscianki 4mm, kolor RAL 7040, ze stegtupa zabezpieczariabrycz-
nie powtakzywiczna lub elastomerem, do wysada 1,3m,
- prefabrykowanych fundamentowpshwych typu FBw-120(lub rownogdnych odpowied-
nikdw) wymiary: 30x30x123cmzés x szer x gb.),
- lamp drogowych Iridium SGS452 GR(lub rownorzdnych odpowiednikow) z kloszem
z wypuktszyln, IP66/66, w | klasie ochronia, obudowa z énieniowego odlewu
aluminium.zarowka sodova SON-TPP 70W, ze statecznikiem magnetycznym, kolor
RAL 7040,
- zicz stupowych 4 x35mfrtypu TB-1 z wktadk topikowa DOI/E14 — 4A.,IP66
Projektowane oprawyswietleniowe § wyposaone w uchwyt mocagy @ 60mm. Kons-
trukcja oprawy unmabiwia wykorzystanie szeregu stopni swobody prayutacii ksztattu
wazki swietlnej do petnego wykorzystania poszczegoélnyctaapw zmiennej geometrii pasa
drogowego. Oprawywietleniowe naley osadzt bezpdrednio na kacowkach stupow i
zasili przewodami YDY.0-3 x 2,5mr/750V ze zhcz stupowych. Na wyfiu z kaicowki
stupa przewody te najeostont koszullg igielitowa. W kazdym stupie przewod PE obwodu
zasilaniaswietlenia podczyc z zaciskiem uziemiggym stupa. Ling zasilajca nalezy
wprowadzado fundamentow stupowych przez uszczelnione ogfgnowe AROT-
DVR-75 i zabezpieczyprowadzane odcinki zzyciem palczatki termokurczliwej. Stupy
naley posadowt tak by osie otworow wgkowych byty rownolegte do osi jezdni. Taki
spos6b moriia zapewni maliwo$¢ dostpu do wrek, obok maliwych do zabudowy
ochronnych barier drogowych.

3.5. Odbiorcze linie dwietleniowe 400/230V.
Projektowanénoetlenie ulicy Cukrowniczej oraz zasilanie istamggo dwietlenia

przylegtych ulic, zostanie wykonanezgaiem czterech kablowych linii odbiorczych 400/230V
ktorych przebieg pokazuje rysunek nr:\83zystkie obwody zostamvykonane z gyciem
kabla YK¥0 5x25mnf—0,6/1k/V umdaliwiajacego 3 fazowe zasilanie odbiorczych linii
@wietlenia, w tym istnigjcego, pracucych obecnie w ukfadzie 1 fazowym. #dy kabel na
calej trasie zostanie aémy w rurze ostonowej AROT DVR-75, za wikiem odcinkow krzy-

zujacych se z jezdniami i zjazdami, gdzie przewidziano rusjomowe AROT SRS-75. Obwod
odbiorczy nr:1 ma diugbtrasy 82,5m i zasila 25 istnagjych latarni ulic: Makowskiej i Bisku-
piej. Obwad nr:2 ma diugotrasy 83m i zasila 11 istnigjych latarni ulicy Makowskiej. Ob.-
wod nr:3 ma diugotrasy 83 m i zasila 7 istnigjych latarni ulic: Ludwisarskiej i Gorzelni-
czej. Projektowany obwdd odbiorczy nméd diugdé¢ trasy 135,2m i d&dzie zasilat 5 latarni
przebudowanej ulicy Cukrowniczej Do &kai uziemiajcego w kadym stupie nalgy przyla-
czy zacisk PE zjcza stupowegoiyt¢ PE kabla zasilagego stup. Kable natg uktada w
ziemi na gbokasci 0,7m pod trawnikami i 0,5m pod chodnikami na pgate z piasku. Natg
stosow@ zapasy kablowe przy wprowadzeniu do szafy ZKL-8&haczniki i fole ostrzegaw-
ca. Wykonanie linii musi b§ zgodne z zasadami przedstawionymi w PN-76/E-B512

3.6. Demonta istniejacego dwietlenia.
Po wybudowaniu nowej sieéwoetlenia ul:Cukrowniczej, nahy dokon& demontau istnie-
jicego @wietlenia, umocowanego na stupatiN-10, podtrzymujcych si€ dystrybucyja
400/230V RWE Stoen. Demantalidujacej z rozbudow ulicy, sieci RWE Stoen jest przed-
miotem oaibnego opracowania. Demontowane lampy z oznaczelndem, § pokazane na
rysunku nr:03. Komplet materiatu z detaoa pokazano w pt: 3.10.8.2.
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3.7.0chrona przeciwporaeniowa

Stosownie do wymogow PN-IEC 6036434przewidziano:

- ochrorg przed dotykiem bezgcednim z uyciem izolacji roboczej i ochronnej &i
czynnych,

- ochrorg przed dotykiem paednim, przez zastosowanie szybkiegoawgenia nagicia w
uktadzie TN-C-S zzyciem samoczynnych wytznikoéw nadpgdowych i wktadek topi-
kowych. ZaciskPEN szafy ZKL-SO i z&tiBE stupdéw wskazanych na rysunku nr:1 pgle

podczye z promieniowymi uziomami fanowo-petowymi o rezystancji uziemienig,R 10Q
(kady), utazonymi na dnie wykopu kablowego. Na zacisku PE&flsztaczowo-licznikowej
ZKL naley dokon& rozdziatu przewodu PEN instalacji odbiorczej naRE.

3.8. Ochrona przeciwprzepgciowa :
W celu zabezpieczenia siewvietleniowej od przegt atmosferycznych atzeniowych,
przewidziano w szafie ZKL-SO montachronnika SPB-12-280/4, (B+C), wypasaego w
wymienne moduty z okienkami sygnaliymi zdziatanie cztonu warystorowego.

3.9. Uwagi kacowe.

1. Wszystkie prace prowadzone na czynmyekdzeniach elektroenergetycznych winny by
prowadzone po wéneejszym zgtoszeniu i uzyskaniu zgody w RWE Stoen .

2. Prace winny wykonywasoby posiadage niezlsdne kwalifikacje i uprawnienia.

3. Po wykonaniu kablowych linii nn, a @dzich oddaniem do eksploatacji nglelokona
pomiaru rezystancji izolacji, uziemenskutecznéci ochrony przeciwporae-
niowej. Protokoty z pomiarow przekazi®m RWE Stoen oraz Inwestorowi.

4.Catéc¢ prac naley wykona zgodnie z obowdzujacymi normami i przepisami.

5. Przy realizacji robot naleprzestrzegaobowizujacych przepiséw BHP i p.po

3.10. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.10.1. Dobér uradzen oswietlenia ulicznego.
Projektowany obwodywietlenia ulicznego zaprojektowano zygiem stupow SSO-60/80-
4p, opraw Iridium SGS452 GB CR (lub rowngahzych odpowiednikdw) oraz wysokagnymi
lampami sodowymi 0 napuujacych parametrach:

typ lampy - SAawP 70W
moc pobierana — 80W, (230Hz),
pad pracy- 0,35A,

pad rozruchu- 0,55A,

Przygto zabezpieczenie obwoduzikej oprawy DOI/E14 - 4AgG.

3.10.2. Bilans mocy obwodowswietleniowych.
W tabeli nr. 1 przedstawiono adzenia faz w poszczegolnych obwodagkvietleniowych oraz
odpowiadaicy im dobor zabezpiec#e kabli zasilagcych.

Tabela nr:1

Obwadd nr:1 Obwadd nr:2 Obwad nr:3 Obwad nr:4

(istniefacy) (istniefacy) (istnieacy) | (projektowany)

L1 |L2|L3| L1 L2 L3 L1 (L2 | L3 | L1|L2] L3
Obciazenie R=P; [kW]: | 348 | --|--| --- | 153 | ---| --- | --- |0,97/0,16/0,08| 0,16
Prad szczytowy J[A]: 158 | ---| ---| --- 69 | --| - | --144]0,720,35| 0,72
Prad rozruchowy I [A]: 252 | --|--| - | 221 | --| --- | --- | 7,1 1,160,55| 1,16
Zabezpieczenie obwodu 3 x S311CR2 3 x S311Cp5 R S25 3 x S311C25
Kabel zasilacy: YKYzo YKY zo YKY zo YKY zo

5x25mnt 5x25mnt 5x25mnt 5x25mnf
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3.10.3. Bilans mocy szafki 400/230V ZKL-SO .
Obaizenie szafki: PER =P =3,48+1,53+0,97 + 0,4= 6,38kW,
P szczytowy (3faz.): sE 10,4A

Ry rozruchowy: r £ 26,4A —faza L1,l= 11,6A —faza L2, |- 8,3A —faza L3,

Przygto zabezpieczenie w szafce ZKL:

- 3 X 63A-gG w roztzniku bezpiecznikowym RBK-1,

- 3 x S311C50, przelicznikowo, w plombowpobudowie S4.

Zestaw szafek ZKL-SO nalezasilic z rozdzielnicy nn stacji SN/04kV nr ST-9842,z/ciem

istniegcego kabla YAKY 4 x 120mfn- 0,6/1kV, zasilajcego dogd szafk: oswietlenia LN1226.
Zasilanie i wypoganie szafki ZKL jest przedmiotem @thnego opracowania i uzgodnienia w

RWE Stoen.

3.10.4. Obliczenie spadku nagcia w linii zasilajace] szaflke 400/230V ZKL-SO.
Spadek nagtia na kablu nmczacym stacg ST-9842 z szatkZKL-SO wynosi:
100 x P x L 106,88 x 0,035
AU = = = 0,03%< AUdop.= 0,5%

yxSx U 35x 120 x 0?4

3.10.5 . Sprawdzenie przekroju kabli na cieplne datanie pradéw przecizeniowych .
Tabela nr:2 przedstawia wyniki obliaz@otwierdzajce poprawné&t doboru przekroju kabli
zasilajcych instalag oswietlenia ulicznego. Przy wyznaczaniu afgeilnasci dtugotrwatej
kabli , uwzgidniono wspotczynniki: ik = 1,05 (temperatura kabla w ziemi - °C5,

Kq = 0,85 ( rownolegte uteenie kabli obwodu nr: 1,2 i 3).
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Tabela nr:2
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3.10.6. Obliczenia spadku nagcia w obwodach odbiorczych éwietlenia.
Spadki nageia w projektowanym obwodzie nr:4 nie przekragzypuszczalnych wardoi.
Wyniki obliczé podano w tabeli nr:3.

Tabela3r:
Nr.szafki| Linia | Numer ol\p/)lfai:w Dlugaosc ngﬁg;‘k Py Lxk Spadek nagcia AU

. 0,
osw: | kablowa| stupa (kW) (m) K (%)

1 2 3 4 5 6 7 8
3 05/L3 0,080 40,9 0,91 2,97
2 ~ | o4/L1 | 0,260 | 39,4 0,91 5,73 20,56
) °E _E| AUz = =0,01%
| e 03/L2 0,400 32,6 0,91 11,86 1444
o | 45
D< | X9
% E Lg ;__ AUdop: 5%
N -N ;
g § (:') AUZ <AUd0p
@ > ~—
N
n

)X 20,56

3.10.7. Obliczenia fotometryczne.
Dokonano kompletu obliazéotometrycznych z zyciem programu Dialux 4.6PL przy za
niu do obliczedanych oprawy @vietleniowej typu Iridium SGS452 GB CR (lub argitz-
nego zamiennika). W projekcie wykonawnzyprzedstawiono wyniki oblicie potwierdzajce
uzyskanie parametrow wymaganych prae£R 13201-1/4 (przedstawionych w pt: 3.1)
oraz szczeg6towe nastawy regulacyjnadikioptycznego lamp Iridium SGS452 GB CR dla
kadego stupa.

3.10.8. Materiaty.

3.10.8.1 Materiaty do wykonania projektowanych obwddw odbiorczych d@wietlenia ulicy
Cukrowniczej.

Lp: :;Zt:a Wyszczegolnienie: Jedn:| lle¢: Uwagi:
1. Kabel elektroenergetyczny YK 5x25mmi-0,6/1kV mb. | 465
2. Rura ostonowa DVR-75 AROT mb. | 256
3. Rura ostonowa SRS-75 AROT mb. | 52
4. Folia oznacznikowa koloru niebieskiego mb. | 175
5. Przewod elektroenergetyczny YR 3x2,5mm-750V | mb. | 42
6. Przewod elektroenergetyczny LgY 4mnf-750V mb. | 2,5 | do PE stupdy
7. Sterownik dwietlenia CPA-5rc szt. 1
g Oprawa @wietleniowa Iridium SGS452 GB CR, uchv_v_/t kpl. 5
@ 60mm, IP66, klosz wypukty, szklany, | kl.ochrodcio
9. Zaréwka sodowa SON-TPP 70W szt. 5
10. Wkiadka topikowa DO I/E14 — 4AgG szt 5
11. Ztacze stupowe TB-1, z 1 gniazdem bezpiecznikowyim szt 5
12. Koszulka igielitowa @ 10mm, dtugoi 50cm szt. 5
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Stup Gwietleniowy stalowy, L=8mb, grul¢é scianki
13 4mm, typu SSO-60/80/4p, KROMISS, obustronnie ¢ 5
' ocynkowany, stopa zabezpieczonaywica lub 52
elastomerem, malowany RAL 7040,Acdwka @60mm.
14 Fundament betonowy do stupa j/w typu FB-120szt 5
' wymiary: 1230x200x300mm.
15 Kpl.nakrtek ocynkowanych 4 x M20x60-8,8+PO+PS K
: ) pl. 20
do stupa j/w.
Obudowa z PCV typu OT40x80+fundament| z wyposa. wg.
16. dodatkow kieszem kablows typu OT FW-4-k, do zabu- kpl. 1 |odrebnego
dowy czsci ztaczowo-licznikowej ZKL opracowania.
Obudowa z PCV typu OT80x80+fundament| z Wyposaenie
17. dodatkow kieszen kablowg typu OT FW-8-k, do zabu- kpl. 1 |wg. spisu d
dowy szafy éwietleniowej SO rysunku nr:0
18. Tabliczka oznacznikowa ASTE Fastener szt. 40
19. Uziom tamowo-pktowy P3- elementy sktadowe j/n: kpl 3 |R<1®
20. -Bednarka FeZn 25 x 4mm (na 3 uziomy) m. 54
21. -Pret stalowy miedziowany @17,2mm, L=6m(na3 uzignyzt. 9 | GALMAR
99 Palczatka termokurczliwa 603W035/239- RAYCHEM, ozt 8
' do kabla 5x25mrh
23.
24.
25.
UWAGI:

1. Jest mdiwo$¢ zastosowania innych materiatdw (dostawcowvi)przedstawione povirgj,
pod warunkiem zagiienia ich rownowanymi zamiennikami.

2. Wyposaenie szafki ZKL, wymienionej w pozycji nr:16 j/wraz pohczenia w szafce, poka-

zane na rysunku nr:01 zostarzgodnione i przedstawione w zestawieniu matesiadrcbnego
opracowaniwaotyczcego modernizacji sieci RWE Stoen na ulicy Cukraaa.

3.10.8.2. Materialy z demontau istniejacej sieci éwietlenia ulicy Cukrowniczej.

Lp: | Katalog: Wyszczegolnienie: Jedn: &b Uwagi:
1. Lampa ,Ktobuck” szt
2. Zarowka LRF 125 szt 5
3. Wystegnik stupowy WRN-1/100 szt 5
4. Linka aluminiowa AL35mm mb 276
5. Podstawa bezpiecznikowa BNU z wkiadk kpl 5
6. Szafa éwigtleniowa LN1226 z kpl 1
wyposaeniem.
7. Rura ostonowa z PCV,350mm mp *
8.
9.
10.
UWAGA:

1. Materialy uzyskane z demostai wymienione w pozycji nr:1 - 7, nalg przekaza stuzbom

eksploatacyjnym Inwestora.
2. Rysunek nr:03 pokazuje lampy do demamt@znaczone jakogdbm.
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3.10.9. Roboty ziemne.

Przed przysipieniem do prac zwranych z ukfadaniem kabli nale dokon& geodezyjnego
wytyczenia trasy linii kablowych i usytuowania séwp . RoOw kablowy natey wykopa na gebokasé
0,8 m. Kabel w rurze ostonowej najeutozy¢ wykopie na 10-centymetrowej podsypce z piaskuy Prz
wprowadzaniu kabli do szaf ZKL-SO nale pozostawd zapasy kabli o diugoi 3. Przy uktadaniu
kabla po wyznaczonej trasie, naleprzy zaginaniu kabla uwat, aby promié zgiccia byt nie
mniejszy nk 10-krotna zewetrznasrednica kabla. Kabel uhony w ziemi powinien b§ zaopatrzony
w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghstch nie wikszych nk 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach, wejciach do, rur itp. Na oznacznikach nale
umiesci¢ napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny lini,

— o0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uytkownika kabla,

— rok utazenia kabla.

Po utazeniu kabli dokon&a geodezyjnej inwentaryzacji oraz odbioru etapowbgia Po dokonaniu
odbioru kable naley przysyp& 10-centymetrow warstwa piasku i 20-centymetraywvarstwg gruntu
rodzimego. Nagpnie ulazy¢ folie ostrzegawcz PCV koloru niebieskiego i zasypavykop do
poziomu terenu. Na catej trasie kabdeusozone w rurach ostonowych. Catoprac wykona zgodnie
z wymogami PN-76/E-05125 oraz PBUE. Nglstosowa si¢ do zalecé zawartych w opinii ZUD.

3.10.10. Wykonawstwo, odbiory i pomiary.

Wszystkie prace natg wykonywa pod nadzorem personelu ZDM i RWE Stoen zgodnie z
wydanymi warunkami technicznymi. Przy wykonywaniobét naley stosowé& normy PN oraz
przepisy PBUE. Przed zasypaniem kable malegtost do zainwentaryzowania przez geagdet
Wykonane roboty podlegajodbiorowi technicznemu przy udziale przedstawaigiwestora oraz
RWE Stoen. Organizacja robot i kolefdodziatan winny zapewnid nieprzerwam ciagtosé
funkcjonowania éwietlenia ulicznego.  Dokumentacja powykonawcza ipoa uwzgédnia
ewentualne zmiany wprowadzone w czasie budowy wsustkku do dokumentacji projektowej.
Dokumentacja powinna zawiérgrzebiegi trasowe, dane techniczneadea (karty katalogowe) i
inne istotne informacje zwzane z eksploatacjvybudowanych elementow siecvaetleniowej.

Po zakdaczeniu robdét naley wykona& pomiary pomontzowe kadej linii kablowej, w zakresie
zgodnym z wymogami norm i przepisow PBUE.

3.10.11. Uwagi kécowe i przepisy BHP.
Do budowy mana przysipi¢c po uzyskaniu ostatecznej decyzji o zezwoleniu ealizacg

inwestycji drogowej od organu wydaggo to zezwolenie.

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale szczegdtowo zapoztiasie z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wykazanych na zaktualizowanych podidhd geodezyjnych. W celu
szczeg6towego ustalenia lokalizacji uzbrojenia narenaley wykona& poprzeczne przekopy
kontrolne.

Prace zwizane z przebudawsieci energetycznych nalkewykona: przed przysipieniem do robot
drogowych. Budow poprzedzt szczegdtowym wytyczeniem w terenie projektowangtdmentow
sieci elektroenergetycznej oraz ista@jch uradzen infrastruktury podziemnej. Po zalazeniu
budowy, w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, halevykon& dokumentag powykonawcz
W oparciu o inwentaryzaggeodezyja powykonawcai.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych riglezachowd ostraznos¢ ze wzgédu na maliwosé

napotkania w terenie wdzexr podziemnych, nie wykazanych na mapach.

W rejonach zblien i skrzyzowan projektowanych odcinkdéw sieci z uzbrojeniem podrigm,
wszelkie prace ziemne nalewykonywa recznie pod nadzorem wdeicieli urzadzea, stosugc sk do
zalec@& podanych w uzgodnieniach.
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Wszystkie prace obje niniejszym projektem nalg wykonywa& zgodnie z obowaizujacymi
normami, warunkami technicznymi, zadzeniami, instrukcjami i obowzujacymi przepisami,
z zachowaniem przepiséw BHP i ppo

Przy pracach budowlanych, najestosowa ustalenia:
- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlany¢bz.U. z 2003 nr 47, poz. 401),

- Rozporadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ ghaja 1996 w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny kiywykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U98@.nr 62, poz.
288),

- Rozporadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ haja 1996 w sprawie rodzajow
prac wymagaicych szczegolnej sprawém psychofizycznej (Dz.U. z 1996 nr 62 poz. 287),

Kierownik budowy jest zobowrany do spormlzenia planu bezpieczgtwa i ochrony zdrowia
zgodnie z Rozporrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwda02 w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieésteva i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2003 nr 120 poz. 1126).
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CZESC RYSUNKOWA
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Oznaczenia rysunkowe
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Orientacja
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Rysunek nr: 01
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Rysunek nr: 02
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Rysunek nr: 03
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CZESC OPISOWA

1. Zakres i kolejnas¢ realizacji robot
Ponizej przedstawiono zakres robot wedtug kolémach wykonywania:
- wyznaczenie geodezyjne przebiegu,
- wykonanie przekopéw kontrolnych,
- demonta elementéw przewidzianych do likwidaciji,
- wykonanie wykopdw,
- posadowienie stupowswietleniowych i szafy éwietlenia,
- monta wyposaenia stupéw i szafydvietleniowej,
- ulozenie oston kablowych ,
- ulozenie i wciagniecie kabli,
- inwentaryzacja geodezyjna i zasypanie wykopow,
- podhczenie kabli i przewodow w atzu, szafie éwietleniowej i stupach
- pomiary powykonawcze,
- prace porzdkowe.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W rejonie prowadzonych robét wyglija state obiekty budowlane.
Infrastruktura techniczna niezagiana:

- siet wodochgowa,

- siet gazowa,

- kanalizacja sanitarna,

- kanalizacja deszczowa (projektowana),

- kable energetyczne SN i nn,

- siet telefoniczna,

- kanalizacja cieptownicza,

- Ciagi jezdne.

3. Elementy zagospodarowania terenu mage stwarza& zagrazenie bezpieczéstwa i zdrowia
ludzi:
- siet wodochgowa,
- sie¢ gazowa,
- kable energetyczne SN i nn,
- Ciagi jezdne.

4. Przewidywane zagraenia podczas realizacji robot budowlanych, okréajacych skak i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wygpienia

Przewidywanymi zagtaeniami g:
- Ruch kotowy na @gach jezdnych
W czasie wykonywania prac me@rzejedzac pojazdy samochodowe. Nasilenie ruchu nie
jest die. Mcze to jednak powodoweazaskoczenie przez przgjeajqcy pojazd. Plac budowy
powinien by wygrodzony i oznakowany.
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- Odkrycie przez osoby wykoruge roboty urzdzen podziemnych
Wystkpujq zagr@enia takie jak: mdliwosé¢ uszkodzenia wodoggyu, gazoaggu lub kabli
energetycznych, przez uderzenie nazami takimi jak: kilofy, topaty, tomy, itp., miiwos¢
ich przerwania t¢kq koparki. Zagr@enie wysgpuje podczas wykonywania wykopow i pracy
na wysokgci.

- Prowadzenie wykopow (ewent. wykopyelgbkie - ponad 1,0 m)
Wysgpuje mgliwosé wjechania pojazdem lub wpadgtia do wykopu pracownikéw i 0sob
trzecich. Wystpuje mgliwosé¢ osunigcia sie ziemi do wykopow i zasypania pracownikow.
Wyskpuje mcliwosé potrgcenia przez maszyny budowlane takie jakvidy, podnanik i
koparki oraz upuszczenia przenoszonych lub przeésmych przez nie materiatéw budowla-
nych i przygniecenia.

5. Sposob prowadzenia instruktau pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikow zatraayich na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sgijako:
- szkolenie wsipne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia wsfpne ogolne (,instruktaogolny”) przechodz wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pradgejmuje ono zapoznanie pracownikow z
podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksiadyr w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami BHP olganjacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy (,Instruktstanowiskowy”) powinien zapozéa
pracownikdéw z zagraeniami wys¢pujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrgeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywaniaypnactym stanowisku. Pracownicy
przed przysipieniem do pracy powinni ldyzapoznani z ryzykiem zawodowym z@anym z pragna
danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniagpsaego ogolnego, szkolenia wshego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawgdovpowinien by potwierdzony przez
pracownika na gmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wsfpne podstawowe w zakresie BHP powinny pyzeprowadzone w okresie nie
diuzszym ni 6 — mies¢cy od rozpocgcia pracy na oki&onym stanowisku.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikatmuzinionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byprzeprowadzane w formie instruktanie rzadziej i raz na 3 — lata, a na
stanowiskach pracy, na ktorych wymtija szczegdélne zagzenia dla zdrowia lubdycia oraz
zagraenia wypadkowe — nie rzadziegmaz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operator@sayn budowlanych i innych maszyn o
napzdzie silnikowym powinni posiadavymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymaog nie dotyczy betoniarek z silnikami elggimymi jednofazowymi oraz
silnikami trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny ldyudostpnione pracownikom do statlego korzystania, aktualne
instrukcje bezpiecZstwa i higieny pracy dotyaze:

- wykonywania prac zwgzanych z zagraeniami wypadkowymi lub zag#eniami zdrowia

pracownikow, obstugi maszyn i innych adzen technicznych,
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- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ilmeepiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny olgla¢ czynnaéci do wykonywania przed rozpagzem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykomganej pracy, czyndo do wykonywania po
jej zakaczeniu oraz zasady pg@pbwania w sytuacjach awaryjnych stwaszgch zagraenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopsci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nieipda wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejnaosci, a talkke dostatecznej znajorm przepisow oraz zasad
BHP.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedstwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oragstrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecakstwom wynikajacym

z wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegdégo zagraenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniagcych bezpieczg i sprawna komunikacje, umozliwiaj aca szybka
ewakuacj na wypadek paaru, awarii i innych zagrozen.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedstwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oragstrz budowlany, stosownie do zakresu
obowiazkow. Nieprzestrzeganie przepiséw BHP na placu iydwrowadzi do powstania
bezpdrednich zagreen dlazycia lub zdrowia pracownikow.

Srodki organizacyjne zapobiegajce powstaniu wypadkéw przy pracy:
Wiasciwa ogdlna organizacja pracy:

- prawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zada

- wilasciwe polecenia przekmnych,

- wiasciwy nadzor robdt,

- instrukcje postugiwania siczynnikiem materialnym,

- nie tolerowanie przez nadzor ogsttw od zasad bezpiedstwa pracy,

- wilasciwe przeszkolenie w zakresie bezpigcstea pracy i ergonomii,

- nie dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwshianai lub bez badalekarskich.
Wiasciwa organizacja stanowiska pracy:

- wilasciwe usytuowanie ugzlzen i maszyn na stanowiskach pracy,

- odpowiednie przégia i dogcia,

- korzystanie i wiéciwy dobdrsrodkéw ochrony indywidualnej.

Srodki techniczne zapobiegajce powstaniu wypadkow przy pracy:
Wiasciwy stan czynnika materialnego:
- eliminowanie wad konstrukcyjnych czynnika materégjo lzdacychzrodiem zagréenia,
- wilasciwa stateczn&& czynnika materialnego,
- wilasciwe uradzenia zabezpieczge,
- zapewnienigrodkow ochrony zbiorowej lub wiaiwy ich dobor,
- wilasciwa sygnalizacja zagren,
- dostosowanie czynnika materialnego do transpodnsé&rwacji lub napraw.
Wiasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- nie stosowanie materiatow zegtzych,
- dotrzymanie wymaganych parametréw technicznych,
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- eliminowanie ukrytych wad materiatowych czynnikateralnego.
Wiasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- niedopuszczenie do nadmiernej eksploatacji czynmi&terialnego,

- dostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- wilasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowgzana:

- organizowa& stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadasupibczéastwa i higieny
pracy,

- dba& o sprawné srodkébw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania odmgje
Z przeznaczeniem,

- organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgldniajac zabezpieczenie pracownikdw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowynmriymi chorobami zwizanymi z
warunkamisrodowiska pracy,

- db& o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposaenia technicznego, a tako
sprawng¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodng@zeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wypujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy,

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia  podstawowych wymaga BHP przy wykonywaniu prac szczegOlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

- wykazu prac wymagagych szczegoélnej sprawm psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien pod§ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

- zapewné organizacj pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpiecyapracownikow przed

zagrazeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéwadiwych i uchzliwych,

- zapewnté likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikéw gtownie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powaghyjch takich zagrzen.

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dlazycia lub zdrowia pracownikow osoba
Kierujaca pracownikami obowzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac iquiajdziata w celu
usungcia tego zagreenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinnéhyyposaeni wsrodki ochrony indywidualnej
oraz odzie i obuwie robocze, zgodnie z tahelorm przydziatdrodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowaprzez pracodavec Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpiec#stwa wytkownikéw tychsrodkéw powinny zapewnéawystarczajca
ochrorg przed wystpujacymi zagraeniami (np. upadek z wysoém, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obogzany jest informowapracownikédw o sposobach
postugiwania s tymi srodkami.

Opracowat: mgr.ia. Janusz Kaznowski.
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ZAL ACZNIKI
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Uprawnienia budowlane projektanta.
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Uprawnienia budowlane sprawdzagcego.
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Zaswiadczenie o wpisie do Izby laynieréw projektanta.
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Zaswiadczenie o wpisie do Izby laynierow sprawdzajacego.

37



